SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE



1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

»Budowa drogi gminnej odc. od ul. Galczynskiego do granicy m. Rypin .
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach
zgodnie z ,,Projektem stalej organizacji ruchu”. Na przebudowie drogi gminnej stosowaé
ustalenia dotyczace znakoéw odblaskowych wielkosci $rednie z folii I generacji 1 znakdéw
aktywnych z zasilaniem fotowoltaicznym.

Niniejsza specyfikacja nie obejmuje elementéw krajowego systemu zarzadzania ruchem.

1.4 Okreslenia podstawowe

Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi skladajacy si¢ z tarczy znaku z
umieszczonym na niej, w sposob trwaty, odblaskowym licem.

Znak drogowy pod$wietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto §wiatta umieszczone jest
za przezroczystym licem znaku.

Znak drogowy os$wietlany - znak, ktorego lico jest os$wietlane zrodlem $wiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

Znak drogowy aktywny — znak, na ktorego tarczy umieszczone sg punktowe zrodla Swiatla.

Tarcza znaku - ptaska sztywna powierzchnia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest
lico znaku.

Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z materiatu o whasciwosciach odblaskowych
(o odbiciu powrotnym — wspotdroznym) posiadajace parametry zgodne z tab.1.7 zalgcznika
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19], wraz z naniesiong
trescia.

Uchwyt montazowy - element stuzacy do zamocowania w sposob stabilny a rownocze$nie
roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, kratownica, wysiggnik,
bramownica, wspornik itp.) wraz z fundamentem, gwarantujacy przenoszenie obcigzen
zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje 1 zamontowane na niej znaki lub tablice.

Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku speilniajgca wymagania normy: PN-
EN 12767 [9] w okreslonych klasach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach
bezpieczenstwa.

Znak drogowy nowy - znak umieszczony na drodze lub magazynowany w okresie do 12
miesiecy od daty produkcji.

Znak drogowy uzytkowany (eksploatowany) - znak umieszczony na drodze Ilub
magazynowany przez okres dtuzszy niz 12 miesi¢cy od daty produkcji.




Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Informacje ogolne zwarto w D-00.00.00. pkt 1.5.
Nalezy zapewni¢ zgodno$¢ rozwigzan materialowych z PFU i Projektem statej organizacji
ruchu.

1.6 Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich czgéci oraz robdt w zakresie
inzynierii ladowej i wodne;.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggoéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég,
lotnisk 1 kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania podano w
Specyfikacji DM-00.00.00 "Wymagania og6olne" punkt 2.

Przed przystapieniem do robot nalezy przedlozy¢ materiat do zatwierdzenia InZyniera oraz
uzyskac ich akceptacje.

Wszystkie materialy musza posiada¢ aktualne atesty, aprobaty oraz pozostale wymagane
dokumenty zgodnie Ustawg o Wyrobach Budowlanych[21].

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Znaki drogowe powinny speilnia¢ wymagania zalacznika nr 1 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19]

Producent znakow drogowych jest obowigzany posiada¢ dla swojego wyrobu Certyfikat
Zgodnosci WE nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca 1 wystawiong przez
siebie Deklaracj¢ Zgodnosci WE, zgodnie z normg PN EN 12899-1[13]. Producent oznaczy
wyroby symbolem CE zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia
2004 r. [19]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiada¢
Certyfikat Zgodnosci WE lub ETA.

Konstrukcje wsporcze bezpieczne powinny posiada¢ zapisy w certyfikacie zgodnosci WE o
spelnianych klasach bezpieczenstwa.



2.3. Fundamenty

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw lub urzadzen bezpieczenstwa
ruchu moga by¢ wykonywane jako:

e prefabrykaty betonowe,

e 7 betonu wykonywanego "na mokro",

e 7 betonu zbrojonego,

e inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentoéw nalezy opracowa¢ dokumentacje¢ techniczna zgodng z obowigzujacymi
przepisami. Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy
wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1 [7].
Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264 [6]. Wykonanie i osadzenie
kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B03215:1998 [5].
Posadowienie fundamentow nalezy wykonaé na glgboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogoélne charakterystyki konstrukeji

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania konstrukcji wsporczych nie mogg posiada¢ wad
zewnetrznych takich jak : spgkania, tuski, krzywizny, rysy, zwalcowania, naderwania, grudy.
Wszystkie obrabiane powierzchnie powinny by¢ rowne i mie¢ zaokraglone brzegi.

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych moga by¢ betonowe lub inne zgodne
z projektem lub zaakceptowane przez upowaznionego przedstawiciela Zamawiajacego.
Konstrukcje wsporcze tworzg z fundamentem cato$¢ do obliczen konstrukcyjnych

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1[13].

Konstrukeji bramownic nalezy wykona¢ wg projektu bramownicy.

Konstrukcje wsporcze do znakow 1 tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposob
gwarantujgcy stabilne 1 prawidlowe umieszczenie w pasie drogowym. W przypadku
stosowania znakow drogowych na powierzchniach wysp kanalizujacych ruch, wysp
centralnych rond nalezy stosowa¢ konstrukcje umozlwiajace ich szybki demontaz i ponowny
montaz np. w przypadku przejazdu ponadnormatywnego. Sposéb mocowania powinien
spetnia¢ funkcje : po zdemontowaniu konstrukcji wsporczej jej pozostata czg$¢ powinna by¢
zlicowana z powierzchnia terenu, uszkodzenia mechaniczne znaku i konstrukcji wsporczej
umieszczone] powyzej poziomu terenu (np. w wyniku kolizji drogowej) nie moga
powodowac uszkodzenia konstrukcji umieszczonej ponizej poziomu terenu

Zakres dokumentacji powinien obejmowa¢ opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu, inne obcigzenia
oraz rysunki techniczne konstrukcji wsporczych wraz z fundamentem.

Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.



24.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [15], PN-84/H 74220 [2] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie
powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknieé¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg
nieznaczne nierd6wnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢
w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
e doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka: t<10 mm,
e wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5
mm na 1 m dlugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych
przez PN-H 84023-07 [4], lub inne normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w
wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny
by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

Dolna cz¢é¢ rury musi posiadaé zakotwienie, géra zabezpieczona kapturkiem z tworzywa
sztucznego lub metalowym. Stupki pod znaki konwencjonalne musza by¢ wykonane jako
jednoczesciowe.

2.4.3. Ksztaltowniki

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn
itp.), takze elementdéw stuzacych do zamocowania znakoéw na tym obiekcie lub konstrukeji,
obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3[17]. Powierzchnia
ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i1 naderwania. Dopuszczalne s usunig¢te wady przez
szlifowanie lub dhlutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wycigcia 1 zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
pekniec 1 §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.



2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych, powinna spetnia¢ wymagania
PN EN ISO 1461:2000 [9] i PN-EN 10240:2001 [10]. Minimalna grubos¢ powloki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 um. Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggla i jednorodna pod
wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia,
pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialdéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i1 tarcz¢ znaku oraz potgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petlng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatla,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i1 wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci
znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku 1 tablicy powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

- tarcze znaku nalezy wykona¢ z blachy o grubosci min. 1,5 mm. W przypadku znakow
wielkopowierzchniowych typu E dopuszcza si¢ stosowanie technologii zamiennych (np.
warstwowych), ktore posiadajg certyfikat zgodno$ci z normg PN-12899 pod warunkiem
umiejscowienia tych znakéw w lokalizacjach, ktére nie beda narazone bezposrednio na
czynniki zwigzane z wandalizmem (np. w ciggu gtownym drogi ekspresowe;.

2.5.3. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:

e krawedzie tarczy znaku z blachy powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie,

e krawedzie tarczy znaku z plyty o konstrukcji  warstwowej powinny by¢
zabezpieczone na catym obwodzie profilem metalowym lub z tworzywa sztucznego,

e powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgi¢¢, pofatdowan i
otworow montazowych; dopuszczalna nierownos$¢ punktowa nie powinna przekraczaé
1 mm,

e odpowiednia sztywno$¢ tarczy znaku z plyty warstwowej powinna by¢ uzyskana
dzigki wlasciwosciom plyty warstwowej, a mocowanie jej do konstrukcji wsporczej
nalezy zapewni¢ poprzez zamontowane profile montazowe,

e tylna powierzchnia tarczy z blachy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami
korozji

e tylna powierzchnia tarczy o konstrukcji warstwowej powinna by¢ zabezpieczona
ochronng, powtoka lakiernicza,

e narozniki znaku 1 tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z
wymaganiami okre$lonymi w zalagczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkos$ci tego promienia nie wskazano



e laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych)
wzdhuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby
nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich taczenia,

2.5.4. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej lica znaku

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) uzyta na lico znaku powinna spelnia¢ wymagania
okreslone w normie EN 12899-1 [13] lub ETA 1 w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19].

Parametry lic znakow:

- lica znakoéw drogowych usytuowanych na drodze ekspresowej obok jezdni nalezy
wykona¢ z folii odblaskowej typu 3;

- lica znakoéw drogowych usytuowanych na drodze ekspresowej nad jezdnig

na konstrukcjach wsporczych nalezy wykonac z folii odblaskowej pryzmatycznej;
- znaki pionowe jezdni gtéwnej drogi ekspresowej - grupa duza (D), za wyjatkiem
oznakowania do§wiadczalnego (eksperymentalnego), ktorego wymiary okreslono
w oddzielnym zalaczniku do PFU;

- znaki pionowe na tgcznicach - grupa srednia (S);

- na jednojezdniowych drogach krajowych - grupa $rednia (S) - nalezy wykonac

z folii odblaskowej typu 2;

- wojewodzkich 1 powiatowych: znaki - grupa $rednia (S) - nalezy wykonac¢ z folii
odblaskowej uzgodnionej z wtasciwym zarzadca drogi;

- na drogach gminnych: znaki - grupa mata (M) - nalezy wykona¢ z folii odblaskowej
typu 1,

- wszystkie znaki pionowe bedg posiadaly folie antyroszeniowa.
2.5.5. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola
np. 40x40 mm $rednio nie wigcej niz 0,7 bledow na powierzchni ( pgcherze) o wielko$ci
najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie bylty wigksze
niz podane w p. 2.5.6.2.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym lub cyfrowym powinny by¢ wolne od smug 1
cient.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.5.6. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.5.6.1. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakoéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:



e wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im2 podane w opisach szczegblowych
zatgcznika nr 1 [19] sg nalezy powigkszy¢ o 10 mm 1 wykona¢ w tolerancji wymiarowe;j
+5 mm,

e wymiary dla tarcz znakéw 1 tablic o powierzchni> 1m2 podane w opisach
szczegblowych zatgcznika nr | [19] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy
powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.5.6.2. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
¢ tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie
wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm 1 dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii
nie moga znieksztatca¢ tre$ci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkos$ci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajagcych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

2.5.7. Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust 1 oraz art. 8, ust | ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [21] wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony do
obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wlasciwosciom uzytkowym 1 przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci,
wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowal wyrob budowlany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami



2.6. Znaki podswietlane
2.6.1 Wymagania ogo6lne dotyczace znakow pod$wietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym
sktadnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z
materiatu przepuszczajgcego swiatlo.

Znaki drogowe pods$wietlane moga by¢ wykonywane z uzyciem ptyt z tworzyw
sztucznych przewodzacych swiatto w swym przekroju, w ktore wbudowuje si¢ diody
podswietlajace plyty w sposdb zapewniajacy réwnomierne pod$wietlenie lica. Sterownik
znaKu jest integralng jego cze$cig. Oprawy oswietleniowe, jezeli majg zastosowanie, powinny
by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2.

2.6.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedoktadnosci w
postaci pecherzy, peknie¢ itp. Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie podswietlane;j.

2.7. Znaki oSwietlane
2.7.1 Wymagania ogdlne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki odblaskowe.
Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku o$wietlajac w nocy lico znaku.

2.8. Znaki aktywne

2.8.1. Wymagania og6lne dotyczace znakow aktywnych
Znak drogowy aktywny sktada si¢ z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujacymi Zrodlami
Swiatta oraz uktadu elektrycznego sterujacego znakiem.

2.8.2. Tarcza znaku aktywnego

Tarcza znaku aktywnego wykonana jest w formie zamknigtej kasety o okreslonej
pyloszczelnosci 1 bryzgoszczelnos$ci.
Kaseta znaku aktywnego powinna zapewnia¢ uktadom elektrycznym znajdujacym sie w jej
wnetrzu pierwsza ochrong przed czynnikami srodowiska zewnetrznego. Wewnatrz kasety
znaku znajduje si¢ matryca ze zrodtami $wiatta o okre$lonych parametrach §wietlnych.
Stopien ochrony uktadu elektrycznego oraz matryce ze zrodtami swiatla powinny spetniac
parametry okreslone dla IP65.
Tylna powierzchnia kasety znaku powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji przez
zastosowanie ochronnych powlok chemicznych. Dla tarczy znaku aktywnego obowiazuja
wymagania okreslone w pkt 2.2, 2.5.

2.8.3. Lico znaku aktywnego
Dla lica znaku aktywnego obowigzuja wymagania jak dla znaku odblaskowego.



2.9. Zasilanie znakéw aktywnych

Uktad elektryczny znakéw aktywnych sktada si¢ z dwdch modutow:
-modutu zasilania
-uktadu elektronicznego zapewniajacego prawidtowe wysterowanie zrodet swiatta

2.9.1. Modut zasilania

Modut zasilania moze by¢ zrealizowany dla dwdch sposobow zasilania :

- Z sieci energetycznej

- z alternatywnych zrédet energii wylacznie w uzasadnionych przypadkach, gdy brak jest
mozliwosci zasialania z sieci energetyczne;.

W przypadku zasilania z sieci modut powinien by¢ zbudowany =z uktadu
zmieniajacego zasilanie pradem przemiennym na zasilanie pradem statym oraz ukladéw
zapewniajacych ochron¢ czynng i bierng przed porazeniem pradowym zgodnie z PN-IEC
60364.

Przy zasilaniu znakow aktywnych ze Zrodet alternatywnych nalezy zapewni¢ akumulacje
energii (wystarczajacej na min. 14 godzin)wytworzonej przez dane zrddla.
Uklad zasilania alternatywnego powinien zabezpiecza¢ bilans mocy.

2.10. Oslony przeciwol$nieniowe

W  przypadku oston przeciwol$nieniewych ~montowanych na barierach
energochtonnych nalezy zapewni¢ ich wzajemng kompatybilno§¢ potwierdzona
odpowiednimi dokumentami.

Sposdb montazu oston przeciwol$nieniowych na stalowych barierach ochronnych
powinien odbywac si¢ w sposoOb nie naruszajacy ochrony antykorozyjnej barier stalowych.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji typ oraz producenta oston
przeciwol$nieniowych.

2.11. Materialy do montazu znakow

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow. Laczniki moga by¢
dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznos$ci
od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialow
odpornych na korozje¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku 1 konstrukcja wsporcza.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wszystkie materialy uzyte do wykonania robot nalezy przechowywa¢ w odpowiednich
warunkach zgodnie ze sztukg budowlang tak, aby nie ulegly uszkodzeniom.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu



Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢ wykonane
przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

e koparek kotowych lub koparek gasienicowych,

e zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

e wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

e Detoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro", -

srodkow transportowych do przewozu materiatow,

e przewoznych zbiornikéw na wode,

e sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakoéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne"
punkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Transport
kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712. Prefabrykaty betonowe - do
zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw, powinny by¢ przewozone Srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Wykonawca zapewni wszelkie warunki techniczne jak odpowiednie opakowanie i
zabezpieczenie znakow 1 tablic przed powstaniem jakichkolwiek uszkodzen w trakcie
transportu. W szczegdlnosci warunki transportu uniemozliwig przesuwanie si¢ przewozonych
znakow 1 tablic, ich wzajemne obcieranie 1 uderzanie.

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
punkt 5.



5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
e lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

e wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢é w taki sposob, aby
w czasie trwania 1 odbioru robodt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja 1 wysoko§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Rysunkami oraz
wymaganiami podanymi w ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu
powinny by¢ zgodne z Rysunkami lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe
powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.4. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrdéwnac i1 zagesci¢. Wolne
przestrzenie migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeli¢ odpowiednim
materialem, np. klincem 1 dokladnie zage$Sci¢ ubijakami recznymi. Jezeli znak jest
zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.5. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku 1 miejscowosci), wykonywane z betonu "na mokro" lub
z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24]. Sposob posadowienia
fundamentow w wykopach otwartych badZz rozpartych zostanie zaproponowany przez
Wykonawce 1 uzgodniony z Inzynierem. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia +
2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetnic
do spodu fundamentu betonem klasy C 16/20. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace
si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem
gruntu.

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - shupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami 1 Specyfikacja.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

e odchylka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,



e odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

e odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, krawedzi umocnionego
pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 c¢cm, przy zachowaniu
minimalnej odleglos$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg 0 znakach drogowych
pionowych.

5.7. Konstrukcje wsporcze

5.7.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakoéw tablicowych bocznych o
powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie
przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi
lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym
stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdéw pojazdoéw, niz najechanie pojazdu na barierg,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.7.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - nalezy
stosowac fatwo zrywalne lub tatwo roztaczalne przekroje, ztacza lub przeguby o odpowiednio
bezpiecznej konstrukeji, umieszczone na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig
terenu. Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie
przewracat si¢ na jezdni¢. Wysokos$¢ czesci konstrukeji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu
gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.7.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi 1 terenu przyleglego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwos¢ latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.7.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazdéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupdéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢
mniejsza.

5.7.5. Poziom gbrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym Ilub
innym podobnym - gérna czg$¢ fundamentu winna by¢é wyniesiona nad powierzchnig
pobocza lub pasa dzielagcego 0,05 m = 0,02 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,



znajdujacych sie poza korong drogi, gorna czgs¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnig¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.7.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg
neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow,
gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.8. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot. Materiat 1 sposéb wykonania potaczenia tarczy
znaku z konstrukcjg wsporczag musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku. Nalezy
stosowa¢ elementy ztaczne o konstrukcji znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby
niepowotlane. Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé pelna integralno$¢ podczas
najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnos$ci - zaden z segmentow
lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odiacza¢ w sposob powodujacy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode. Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do
konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.

5.9. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy peing
czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania,
przy czym wplywy zewnetrzne dzialajagce na znak, nie mogg powodowac znieksztalcenia
tresci znaku.

5.10. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
Znamionowy z:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji,

d) nazwag, znak handlowy i inne oznaczeniem umozliwiajace identyfikacje wytworcy lub

dostawcy,

e) znak budowlany ,,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDIM,

g) numer certyfikatu zgodnoS$ci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalne;j
odleglosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm2 .
Czytelno$¢ 1 trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.



5.11. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych umieszczanych na dwoéch stupach lub
podporach - odleglo$¢ miedzy tymi shupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji DM-00.00.00 "Wymagania
Ogo6lne" punkt 5.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac  nieskomplikowany  charakter  robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng i1 z deklaracja zgodno$ci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu 1 jego
wymiarow. Czestotliwo$¢ badan i1 ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami

tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$é badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréow wyrobéw dostarczonych przez

producentéw
Rodzaj badan Liczba badan Opis badan Ocen? wynikow
badan

Sprawdzenie Od 5 do 10 badan z | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. | Wyniki badan
powierzchni wybranych  losowo | Do ew. sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢ | powinny by¢

elementow w kazdej | dostepnych  narzedzi  (np. linialdbw  z | zgodne z

dostarczonej  partii | czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.) wymaganiami
Sprawdzenie wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi  przyrzadami | punku 2
wymiaréw 1000 elementow pomiarowymi  lub  sprawdzianami  (np.

linialami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci

mozna zleci¢

dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
e zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Rysunkami (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakow),
e zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardow, zgodnie z punktem 21 5,

uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci




e prawidlowos$¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem
5.3,

e poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

e poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

e zgodnos¢ i grubos¢ blachy ze ST,

e W przypadku wykonania spawanych zlacz elementow konstrukcji wsporczych: —
przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy tagczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych
prowadzenie obserwacji i pomiarow, — ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzié
wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powickszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw
spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze, —
w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18], — zlacza o wadach
wiekszych niz dopuszczalne, okres§lone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne warunki dotyczace obmiaru robot podane sg w rozdziale DM-00.00.00 ,,Wymagania
Ogdlne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest:
e sztuka dla znakéw konwencjonalnych (oddzielnie dla kazdej grupy wielkosci) i tablic
drogowskazowych,
e sztuka dla oston energochtonnych lub zabezpieczajacych,
e sztuka dla oston przeciwol$nieniowych,
e sztuka dla elementu bezpieczenstwa ruchu drogowego,
e ryczalt dla oznakowania na czas budowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne warunki dotyczace odbioru robot podane sa w rozdziale DM-00.00.00 ,,Wymagania
Ogo6lne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne warunki dotyczace podstawy platnosci podane sg w rozdziale DM-00.00.00
»Wymagania Ogoélne” punkt 9.
Cena wykonanego oznakowania pionowego obejmuje:
e prace pomiarowe,
e roboty przygotowawcze,
e wykonanie projektow konstrukcji wsporczych oraz bramownic dla oznakowania
pionowego,
e uzyskanie zatwierdzenia i aktualizacje Projektu Docelowej Organizacji Ruchu w
przypadku zmiany lokalizacji lub tresci: stupkow, znakoéw, tablic drogowych w



stosunku do przedstawionych w Dokumentacji Projektowej,

zakup i dostarczenie materiatow,

wykonanie fundamentow,

ustawienie stupkow, konstrukcji wsporczych oraz bramownic,

zamocowanie znakow, tablic drogowskazowych 1 przeddrogowskazowych,
pachotkow, urzadzen bezpieczenstwa ruchu, oston przeciwol$nieniowych oraz
oston energochtonnych lub zabezpieczajacych,

uporzadkowanie terenu,

wykonanie pomiardéw i badan wymaganych w ST,

wykonanie oznakowania na czas budowy (projekt, zatwierdzenie projektu, montaz,
utrzymanie 1 demontaz),

inne niezbedne czynno$ci zwigzane bezposrednio z wykonaniem oznakowania
pionowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

&

10.

11.

12.

13.
14.

15.
16.
17.

18.

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogolnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na
dzialanie mgty solnej

PN-89/H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-B-03215: 1998 Konstrukcje stalowe - Polgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN 206-1 :2014 Beton Czg$¢ l: Wymagania, wilasciwos$ci, produkcja i
zgodnosé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty.
Tolerancje ksztattu i wymiarow wyroboéw walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2011 Powtloki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) - Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewng¢trzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10346:2011 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciagly
- Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2010 State, pionowe znaki drogowe - Czegs¢ 1: Znaki state

PN-EN 12899-5:2008 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$§¢ 5 Badanie wstepne
typu

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN 1SO 2808:2008 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-EN 10163-3:1999 Stal - Powierzchnia blach grubych i uniwersalnych oraz
ksztaltownikow walcowanych na goraco

PN-EN 1317-3:2010 Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 3: Klasy dziatania,
kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych


http://www.pkn.pl/?m=katalog&a=find&pfsymbol=PN-EN+1317-2%3A2010
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=462675&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=462675&page=1

19.

20.

21.

22.

23.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania ha
drogach (Dz. U. 2003 nr 220 poz. 218 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. (Dz. U. 2016 poz. 1966)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych. (Dz.U. 2004 nr 92
poz. 881 z pdzniejszymi zmianami)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy
wspotczynnik odblasku definicja 1 pomiary)



