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I. WSTEP

Niniejszg dokumentacje¢ opracowano na podstawie:

- zlecenia Zamawiajacego,

- Zarzadzenia nr 31 GDDKIA z dnia 16 czerwca 2014 r. w sprawie Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych,

- Rozporzadzenia MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463),

- Instrukcji badan podioza gruntowego budowli drogowych i1 mostowych, wyd. IBDiM,
cz. l'ill, Warszawa 1998,

- PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego,

- Polskich  Norm: PN-81/B-03020, PN-86/B-02480, PN-88/B-04481, PN-S-02205:1998,
PN-B-02479:1998, PN-B-02481:1998, PN-B-04452:2002, PN-EN ISO 22476-2:2005.

Celem niniejszych badan jest rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzeb
projektowania drogi gminnej wraz z podziemng infrastrukturg techniczng na odcinku od ulicy
Galczynskiego do granicy administracyjnej miasta Rypin.

Projektowana przebudowa drogi zalicza si¢ do Il kategorii geotechniczne;.

Trasa drogi przechodzi przez potnocng czes$ci miasta, przez tereny mieszkalne i rolne. Od strony
wschodniej teren ograniczony jest torami kolejowymi. Powierzchnia terenu wzdluz projektowanej
drogi jest malo urozmaicona, a rzedne terenu W rejonie otwordw badawczych zawieraja si¢
w przedziale 125,2-128,0 m n.p.m. W szerszym ujeciu, naturalna powierzchnia terenu obniza si¢
w kierunku zachodnim do doliny rz. Rypienica. Wody opadowe i roztopowe czgsciowo infiltrujg
w podtoze gruntowe oraz sptywaja po powierzchni terenu do lokalnych obnizen.

1. ZAKRES PRAC

1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono metoda domiaréw prostokatnych, w nawigzaniu do istniejacych
w terenie charakterystycznych szczegotow, wg mapy syt.-wys. w skali 1:500. Rzedne terenu przy
otworach badawczych okreslono z map syt.-wys.

2. Prace polowe

W ramach prac polowych w dniu 8 sierpnia 2019 r. wykonano 4 otwory badawcze o srednicy
88 mm, metoda mechaniczno-obrotowsa do glebokosci 3,0 m.

W czasie wiercen prowadzono obserwacje I pomiary zwierciadta wody gruntowej. Badaniom
makroskopowym poddano urobek z kazdej warstwy geologicznej, nie rzadziej niz co 1 mb. wiercenia.
W toku badan okreslono rodzaj gruntu, domieszki lub przewarstwienia, barwe, wilgotno$¢ i stan.
Po zakonczeniu wiercen otwory zasypano urobkiem.

Dokumentacja badan podloza gruntowego dla projektowanej drogi gminnej od ul. Gafczynskiego
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3. Badania laboratoryjne

Do badan laboratoryjnych pobrano 2 préby gruntéw niespoistych o naturalnym uziarnieniu NU
1 2 proby gruntow spoistych o naturalnej wilgotnosci NW. Na probkach NU wykonano przesiewy
metodg sitowa dla okreslenia sktadu granulometrycznego, wspotczynnikow filtracji k i wskaznikow
réznoziarnistosci U. Na probkach gruntow NW oznaczono wilgotnos$¢ naturalng wWh.

Badania laboratoryjne wykonywano zgodnie z procedurami PN-88/B-04481, a wyniki
przedstawiono na zat. nr 7 i 8.

4. Prace kameralne

Objety one analiz¢ wynikow badan polowych, laboratoryjnych oraz graficzne i tekstowe
opracowanie dokumentacji.

I11. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI WODNE

Teren badan potozony jest w obrgbie wysoczyzny morenowej rozcigtej réwning rzeczng
Rypienicy. W rejonie terenu badan, obszary te charakteryzujg si¢ matymi deniwelacjami.

Do glgbokosci rozpoznanej wierceniami wystepuja grunty czwartorzgdowe: holocenskie
i plejstocenskie.

Grunty holocenskie wyksztalcone sag w postaci gruntéow nasypowych (budowlanych
i niebudowlanych) oraz gruntow prochnicznych (gleby).

Nasypy budowlane reprezentowane sg przez piaski srednie z domieszka zwiru. Wystepujg one
lokalnie w rejonie otw. nr 2, w postaci przypowierzchniowej warstwy 0 migzszosci ok. 0,6 m. Grunty
te sg przepuszczalne i hiewysadzinowe.

Nasypy niebudowlane i gleba wyksztalcone sg w postaci piaskow prochnicznych i piaskow
drobnych prochnicznych, tworzacych wierzchnia warstwe podtoza o migzszosci ok. 0,2 m. Sa to
grunty przepuszczalne i watpliwe pod wzgledem wysadzinowosci.

Grunty plejstocenskie reprezentowane sa przez niespoiste grunty rzeczno-lodowcowe oraz
spoiste grunty morenowe.

Grunty rzeczno-lodowcowe reprezentowane sg przez piaski drobne, pylaste i S$rednie
z domieszkami zwiru. Utwory te wystepuja na przewazajacej CzeSci terenu na glebokosci 0,2 m,
tworzac warstwe o migzszosci 0,3-0,8 m. Utwory piaszczyste stanowig podtoze przepuszczalne
0 wspotczynniku filtracji k= 1,0-4,1 m/dobg, niewysadzinowe, réwnoziarniste o wskazniku
réznoziarnistosci U= 2,2-3,1.

Grunty morenowe wyksztalcone sa w postaci glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych
i glin zwieztych. Grunty te wystepuja na catlym terenie badan, na glebokosci 0,5-1,0 m, pod
przykryciem piaskow. Utwory te sa wysadzinowe, staboprzepuszczalne oraz podatne na rozmakanie.

Rozpoznang budowe geologiczng przedstawiono na przekrojach geotechnicznych (zat. nr 4).
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Woda gruntowa wystepuje w postaci saczen $rodglinnych na glebokosci ok. 2,2 m. Po
ulewnych opadach deszczu i1 roztopach wiosennych na stropie gruntow spoistych beda wystgpowaé
okresowe saczenia wod, infiltrujacych z powierzchni terenu.

IV. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA GRUNTOW

Na terenie badan podtoze gruntowe zgodnie z normg PN-86/B-02480 zalicza si¢ do gruntow
rodzimych mineralnych (niespoistych i spoistych), prochnicznych oraz nasypoéw budowlanych
i niebudowlanych.

Podzialu podtoza gruntowego na warstwy geotechniczne dokonano na podstawie genezy,
rodzaju i stanu gruntéw. Dla gruntéw piaszczystych okreslono stopien zageszczenia Ip, natomiast dla
gruntow spoistych okre$lono stopien plastycznosci I na podstawie analiz makroskopowych
i zaleznosci korelacyjnych z wilgotnoscia naturalng, okreslong w wyniku badan laboratoryjnych.
Pozostate parametry geotechniczne wyprowadzono metoda doswiadczenia porownywalnego W oparciu
0 zalezno$ci korelacyjne wg PN-81/B-03020.

W warstwie | ujeto niewysadzinowe, przepuszczalne, mineralne grunty nasypowe i rodzime
piaski rzeczno-lodowcowe. Ze wzgledu na zmienny rodzaj podzielono je na 2 warstwy.

Warstwa la

W warstwie tej ujeto wilgotne piaski drobne i pylaste w stanie sredniozageszczonym. Grunty
te wystepuja na potudniowej i pétnocnej czgéci drogi, w postaci warstwy 0 migzszosci 0,3-0,6 m,
zalegajace] w strefie przypowierzchniowej. Wyprowadzona warto$¢ stopnia zaggszczenia utworow tej
warstwy wynosi Ip= 0,55.

Warstwa Ib

W warstwie tej ujeto wilgotne piaski §rednie w stanie §redniozageszczonym 1 zageszczonym.
Grunty te wystepuja na srodkowej czgsci drogi, w postaci warstwy o migzszosci 0,5-0,6 m, zalegajace;j
w strefie przypowierzchniowej. Wyprowadzona warto$¢ stopnia zageszczenia utworow tej warstwy
wynosi Ip= 0,55.

W warstwie 1l zestawiono spoiste, wysadzinowe grunty morenowe, ktore zgodnie
z PN-81/B-03020 zalicza si¢ do grupy konsolidacyjnej ,,B”. Grunty te s wrazliwe na uplastycznienie,
w wyniku ich nadmiernego zawilgocenia. Ze wzgledu na zmienny stan podzielono je na 2 warstwy.

Warstwa lla

Ujeto tu gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym. Grunty te stwierdzono w rejonie otw.
1 i 2 na glebokosci 0,5-0,8 m w postaci warstwy o migzszosci 0,5-0,8 m. Sg to grunty no$ne,
0 wyprowadzonej warto$ci stopnia plastycznosci 1] =0,20.

Warstwa llb

Ujeto tu gliny piaszczyste, gliny piaszczyste zwiezle i gliny zwigzte w stanie plastycznym.
Grunty te stwierdzono we wszystkich otworach na glebokosci 0,9-1,3 m w postaci najglebszej
rozpoznanej warstwy. Sa to grunty nosne, lecz podatne na odksztalcanie, o wyprowadzonej wartosci
stopnia plastycznosci I =0,35.
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W tabeli na zat. nr 6 zestawiono wyprowadzone wartosci danych geotechnicznych. Parametry

te moga stanowi¢ wartosci charakterystyczne.

Na podstawie wykonanych badan stwierdza si¢, ze w pasie drogowym wystepujg zmienne
warunki gruntowo-wodne. Zgodnie z Zarzadzeniem GDDKIiA z dnia 16 czerwca 2014 r. podtoze
gruntowe zaleca sie¢ zaliczy¢ do grupy nosnosci G1 i G4 oraz wymagajace indywidulanego
projektowania.

Grupa nosnosci podloza G1 obejmuje podtoze, zbudowane z niewysadzinowych, rodzimych
I nasypowych gruntow piaszczystych w stanie zageszczonym i Sredniozageszczonym warstwy la i Ib,
przy dobrych warunkach wodnych.

Grupa nos$nosci podloza G4 obejmuje podtoze zbudowane z gruntdw wysadzinowych,
rodzimych utworéw spoistych w stanie twardoplastycznym warstwy lla, przy dobrych warunkach
wodnych.

Indywidualny sposob projektowania konstrukcji drogi wymagaja wysadzinowe grunty
spoiste w stanie plastycznym warstwy Ilb, przy dobrych warunkach wodnych.

Ostateczng decyzje o zaliczeniu podioza gruntowego do grupy nosnosci podejmie Projektant,
po analizie wynikow niniejszych badan.

V. WNIOSKI

1.  Na podstawie analizy wynikow badan stwierdza si¢, ze w pasie drogowym wystepujg zmienne
warunki gruntowe, oceniane jako $rednio korzystne dla potrzeb realizacji przedmiotowego
zadania. Zgodnie z kryteriami Rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. na
przewazajacej czesci drogi warunki gruntowe okresla si¢ jako proste.

2. Podloze nosne stanowig niespoiste grunty mineralne w stanie S$redniozageszczonym
i zageszczonym: piaski drobne i pylaste warstwy la, piaski srednie warstwy Ib oraz grunty
morenowe w stanie twardoplastycznym warstwy lla.

3. Podloze nosne, lecz podatne na osiadanie i rozmakanie stanowig gliny morenowe w stanie
plastycznym warstwy I1b, wystepujace na gigbokosci 0,9-1,3.

4.  Woda gruntowa wystepuje w postaci lokalnych saczen $rodglinnych na glebokosci 2,2 m. Po
ulewnych deszczach i po roztopach wiosennych, w obrebie spoistych gruntéw morenowych,
mogg si¢ pojawia¢ okresowe sgczenia Srodglinne.

5. Podczas wykonywania robdt ziemnych grunty spoiste warstwy Ila 1 IIb nalezy chroni¢ przed
rozmoczeniem i uplastycznieniem. Wszelkie rozmoczone warstwy tych gruntow zaleca si¢
usung¢, a w ich miejsce wykona¢ nasyp budowlany z odpowiednio zageszczonych gruntéw
piaszczystych lub podktad z chudego betonu.

6. Do zasypek wykopow nadaja si¢ grunty rzeczno-lodowcowe warstwy la i Ib z zastrzezeniami. Sa
to grunty rownoziarniste i moga by¢ trudnozageszczalne (U=2,2-3,1), a ich migzszo$¢ jest
nieduza. Spoiste grunty w stanie plastycznym warstwy I1b nie nadaja si¢ do celow budowlanych,
a grunty warstwy lla w stanie twardoplastycznym mozna wykorzysta¢ jedynie do formowania
dolnych czesci zasypek, ponizej glgbokos$ci przemarzania.
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7. Na zalagczniku nr 6 zestawiono wyprowadzone wartosci danych geotechnicznych, ktore moga
stanowi¢ warto$ci charakterystyczne.

8.  Gleboko$¢ przemarzania gruntu w rejonie badan wynosi h,= 1,0 m p.p.t.

Opracowal:

mgr inz. T. Szczuczko
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